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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

Jlannast pabouasi mporpaMma peanu3yercs B ydeOHHKax i 00I1eoOpa3zoBaTesIbHbBIX
yupexaenuit aBtopoB I'. E. Pyasutuca u @. I'. ®@enpamana «Xumud. 8 kiace» u «Xumus. 9
kiace» wu3garenscTBO  «lIpocBemenue». Pabouass mnporpamma pacKpbIBaeT —cojepiKaHHe
oOydenus xumun B 8—9 kaccax o0mieo0pa3oBarenbHbIX yupexacauii. OHa paccuntana Ha 140
4 B roa (2 4 B Heneno). Pabouas mporpamma no XMMHH COCTaBJIEHA HA OCHOBE:

# DyHIaMEHTAIBHOTO Spa CoJIepKaHus 00IIero 00pa3oBaHus;

# TpeOOBaHMH K pe3ylbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHOM MporpamMmbl
OCHOBHOTO 00Imero o0pa3oBaHMs, NpPEACTaBICHHbIX B @enepanibHOM TOCYIapCTBEHHOM
o0pa3oBaTebHOM CTaHJapTe 00IIero 00pa3oBaHUs BTOPOrO MOKOJIEHUS;

# MPUMEPHOHN MPOTPaMMBbI OCHOBHOTO O0IIET0 00pa30BaHUs M0 XUMUM;

# mporpaMMbl pa3BUTHS YHUBEPCAIBHBIX YUYEOHBIX JIEHCTBUI;

# mporpaMMbl TyXOBHO-HPAaBCTBEHHOTO Pa3BUTHSI U BOCIIUTAHUS TUIHOCTH.

OpHolt U3 BaKHEMIUX 3a7jad OCHOBHOI'O 00Iero o0pa3oBaHUs SBISETCS MOArOTOBKA
00y4aromuxcst K 0CO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKM3HEHHOTO U MPO(ECCHOHATBEHOTO
nytu. O0yJaromuecs JOMKHBI HAyYUTHCS CAMOCTOSITENIFHO CTAaBUTD LEIH U OMPEIENATh MyTH UX
JIOCTHIKEHUS, UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIC OIMBIT B PEATLHOW KU3HU, 32 PaMKaMU
yueOHOro mpoiiecca.

XuMUs KaK y9eOHBIA TIPEIMET BHOCUT CYIIICCTBCHHBIM BKJIA]] B BOCITUTAHUE U PAa3BUTHE
0o0y4aroluxcs; OHa MPHU3BaHA BOOPYXUTh MX OCHOBAMU XUMHYECKHX 3HAHUU, HEOOXOIMMBIX
JUTSL TIOBCEHEBHOMW YKHM3HH, 3JI0KUTh (QYHIAMEHT JUIS TaJbHEHUINEro COBEPIICHCTBOBAHUS ITHX
3HaHUW, a Takke CHocoOCTBOBaTh O€30MacHOMY TIOBEJIEHUIO B OKpYyXKarolledl cpeae u
OepeKHOMY OTHOIICHHUIO K HEH.

W3ydyeHne XxMMUM B OCHOBHOH IIKOJIE HAMPABJICHO:

# Ha OCBOEHHME BAKHEHINMX 3HAHWH 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX W 3aKOHAX XHMHH,
XUMHUYECKON CUMBOIIUKE;

# Ha oBJIaJleHHe YMEHUsIMU HAOII0IaTh XUMHUCCKUE SIBIICHUS, IIPOBOIUTH XUMHYCCKHIA
SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJAUTh PAcu€Thl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (OpPMYJ BELIECTB U ypaBHEHUN
XUMUYECKHUX PEAKIUM;

# Ha pa3BUTHe TO3HABATENBHBIX MHTEPECOB M HHTEIUIEKTYalbHBIX CIOCOOHOCTEH B
IIPOLIECCE MPOBENECHUS XUMHUECKOTO SKCIEPUMEHTa, CAMOCTOSATEIBHOIO TPHUOOPETEHUSI 3HAHUI
B COOTBETCTBUU C BOSHHUKAIOIINMH KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTSIMU;

# Ha BOCMHTAHHME OTHOIICHWS K XHMHU Kak K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIIeUeI0BEYECKOM KyIbTYpHI,

# Ha MpUMeHeHHe MOJyYeHHbIX 3HAHUI M yMeHHUil /1711 0€30MacHOr0 MCIOIb30BaHUS
BEIIECTB M MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIICTBE W Ha MPOHU3BOJACTBE, pELICHUS
MPAKTUYECKUX 3a/Ja4 B IMOBCEJIHEBHON JKHU3HH, TPEAYNPESKICHUS SIBICHUN, HAHOCSIINX BPET
3/I0pPOBBIO UEJIOBEKA U OKPYKAIOILEH Cpele.

COAEPXAHHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA

8 kaacc
Paznen 1. OcHoBHBIE MOHATHSA XHMHHA
(YpOoBEeHb aTOMHO-MOJIEKYJISPHBIX NPEICTABJICHUI)

[Ipenmer xumMun. XuUMHSI KaKk YacTh €CTECTBO3HaHMsS. BemiectBa M WX CBOMCTBA.
Meroapl TO3HaHMSI B XUMHHU: HAONIOJACHHUE, SKCIEPUMEHT. 3HAUYEHHE METOJ0B HAy4YHOTO
Mo3HaHUs B ecTecTBO3HaHUU. [Ipuémbl 6e30macHOi paboTh ¢ 000PYAOBAHUEM U BEIIECTBAMHU.
Crpoenue mnamenu. Unctole BemecTBa U cMecu. CrocoObl OYMCTKM BEUIECTB: OTCTaWBaHUE,
¢bwIbTpOBaHME, BBIMAPUBAHUE, Kpucmaniuzayus, oucmuiiayus. PU3NUECKUe M XUMHUYECKUE



ABJICHUSA. XUMUYECKUe peakuuu. [Ipu3Hakyu XMMUYECKUX peakUUi U YCIOBHS BOSHUKHOBEHUS U
TEYCHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U MOHBI. BeriecTBa MOJNEKYJISIPHOrO U HEMOJIEKYISIPHOIO CTPOEHUS.
Kpucrannuueckue n amop¢usie BemiectBa. Kpucrtayumdyeckne peméTkd: MOHHAsS, aTOMHas U
MOJIEKYJIsIpHas. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAIIIMYECKON PELIETKY.

[IpocTtele W ciOXHBIE BellecTBa. XUMHYECKUN 3JIeMEHT. MeTambl U HEMETaUlbl.
AtomHas enuHMnA Maccbl. OTHOCUTENIBHAsA aTOMHas Macca. SI3bIK XMMHMH. 3HAKH XUMHUYECKHX
9JIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTB. Xumudeckue (opmyisl. OTHOcUTENbHAs
MOJIEKYJIsIpHasl Macca. KauecTBEHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BELIECTBA. BbryucieHus 1o
XUMHYECKHM QopmynaM. MaccoBast J0JI1 XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B CJIO0XHOM BEIIECTBE.
BanentHocTs XMMHUYECKHX 3JeMEHTOB. OmnpeseneHre BaJCHTHOCTH SJIEMEHTOB 1O (opmyre
OunHapHbiX coenuHeHni. CocTaBlieHHE XMMHUYECKUX (opMya OHHAPHBIX COEAMHEHHHA TIO0
BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE ydeHHE. 3aKOH COXpaHEHMs Maccel BemiecTB. JKH3Hb H
nearenbHocTs M. B. JIoMoHOCOBa. XuMuueckue ypaBHEHUSA. TUIIBI XUMUUYECKUX PEAKIIUM.

Kucnopon. Haxoxnenue B mnpupozge. Ilomydenuwe kuciaopoga B jabopaTopuu u
IIPOMBIIIIEHHOCTH. DPU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBoiicTBa kuciaopona. ['openume. Oxcuppl.
[Tpumenenue kucinopoaa. Kpyrosopor kucnopoga B mnpupoae. Kuciopon kak OuoreHHbIi
9JIEMEHT, 3HadeHue Gorocunresa. O30H, auioTponus kuciaopoaa. Bo3nyx u ero cocras. 3amura
aTMOC(EepHOTO BO3AyXa OT 3arps3HEHUI.

Bomopon. Haxoxnenne B mpupone. Ilomyuenue Bomopoma B jabopaTopuud U
IPOMBINUICHHOCTH. PU3MYecKue U XHMMHUYECKHME CBOMCTBa Bojopoxa. Bomopon —
BOCCTaHOBHUTEJb. Mepbl Oe30nacHOCTH Ipu paboTe ¢ BojiopoioM. IIpumenenne Bogoposa.

Boga. Metozs!l onpenenenus coctaBa BOAbl — aHanu3 U cuHTe3. dusnuecknue cBONWCTBA
BOJbl. Bosa B mpupoje u crnocoObl €€ OuucTKU. Adpaius BoJbl. XMMHUYECKHE CBOICTBA BOJBI.
[IpumeHeHne BOJBI B CEJIBCKOM XO3diicTBe. Boma — pacTBopuTenb. 3HAaYEHHE PAcTBOPOB B
CeIbCKOM XO03siiicTBe. PacTBOpMMOCTH BelIECTB B Bojae. MaccoBasi 1071 PacTBOPEHHOIO
BEIECTBA.

KonmuectBenHble oTHOHIEHU B xumuu. Konnuectso Bemectsa. Monb. MossipHas macca.
3akoH ABorajpo. Momsipablii 00b€M Ta3oB. OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIE
OTHOLIECHHUS ra30B P XUMHUYECKUX PEAKLIUAX.

Baxwuelimme kiaaccel HEOPraHMUECKUX COeAMHEHUH. OKCUIBI: cOCTaB, KIACCH(pHUKAIIMSL.
OcHoBHblE M KuCIOTHBIE OKcuabl. Homenknatypa okcunoB. Pusznyueckne M XHMHUYECKHE
CBOMCTBA, MTOJIy4YCHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'mapoxcunpl.  Knaccudukanust ruapokcunoB. OcnoBanusi. CocrtaB. Ilémoun wu
HepacTBOpHUMbIE OCHOBaHMs. HoMeHKmarypa. @u3nueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus wedtpanuzanuu. IlomyueHue um npumMeHeHHE OCHOBaHUN. AMQpOTEpHBIE OKCHIABI U
TUAPOKCUBI.

Kucnorsl. CocraB. Knaccupukanus. Homenknatypa. ®dusnyeckne M XUMHYECKHE
CBOMCTBA KMCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PsIJi METAJIOB.

Comu. CocraB. Knaccudpukanus. Homenknatypa. @usnueckue CBOWCTBA COJEH.
PactBopuMoOCTh coneit B Boje. XuMHUUecKue cBoicTBa cosiel. CrocoObl MOMy4YeHHs COJEH.
IIpumenenune conei.

['eneTndeckas CBS3b MEKy OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTaHWUYECKUX COEAMHEHUMN.

[IpumepHas TemaTuka cOOOUIEHUM U MTPOEKTHBIX padoT



Paznen 2. Ileppoauyeckuii 3aK0H 1 epHoAUYeCKasi CHCTeMA
xumuvecknx iemeHToB . U. MenaeneeBa. CTpoeHue aToma

[lepBoHaYallbHBIE TOMBITKH KJIACCU(UKAIIMA XUMHUYECKUX dJeMEeHTOB. [loHsTHEe O
rpynmnax CXOAHBIX 3JIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMEMCTBA WIEJIOYHBIX METAJUIOB M TaJOT€HOB.
bnaropoansie ra3bl.

[Tepuonuueckuii 3akon . 1. MenneneeBa. [lepronnueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHO-
HayyHas Kiaccu(ukamus XUMHUYECKHMX dyieMeHToB. Tabnmuunas ¢Qopma mpencTaBieHUs
KJIacCU(pUKAUU XUMUYeCKuX dieMeHToB. Ctpykrypa Ttabnunbl «llepumomudeckas cucrema
xummudecknx snemeHtoB JI. M. MengeneeBa» (kopotkasi ¢opma): A- U B-rpynmsl, mepuossl.
®u3NYeCcKuil CMBICII MOPSIKOBOIO 3JIEMEHTa, HOMEpa Mepuojia, HoMepa rPymIbl (AJi1 3JIEMEHTOB
A-rpymm).

CrpoeHue aroma: sSApo U 3JEKTpoHHAas 00oyiouka. COCTaB aTOMHBIX sIep: MPOTOHBI U
HEUTpOHBbI. M30TONBI. 3aps aTOMHOTO SApa, MAaCCOBOE YUCIIO, OTHOCUTEIbHAs aTOMHasl Macca.
CoBpemenHast (pOpMyIUpPOBKA MOHATHS «XMMHUYECKHUH AJIeMEHT». HaxoskaeHue sJIeMEeHTOB B
IPUPOJE.

DnexTpoHHas 00070YKa aToMa: MOHSATHE OO0 SHEPreTUYECKOM YPOBHE (RJIIEKTPOHHOM
cJ0€), ero EMKOCTHU. 3aroIHEHUE JICKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB JIEMEHTOB MEPBOIr0O—TPETHETO
MIEPUOJIOB.

CoBpemeHnHass (HOpMYITHpPOBKA TEPHOAMYCCKOTO 3aKOHA. 3HAYCHHE MEPHOIUICCKOTO
3akoHa. Hayunbie noctmxenusa [[. M. MeHneneeBa: HCIpaBiIeHUE OTHOCHUTEIBHBIX ATOMHBIX
Macc, MpeACKa3aHue CYUIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKHM XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB B Tmepuoauyeckoi cucrteme. Kusup u nesrensHocth Jl. WM. Menpeneesa. JI.11.
MemnjieneeB - OCHOBOTIOJIOKHUK PYCCKOM arpOXyUMHH.

Paznen 3. CTpoenne BenecTBa

DNEeKTpOOTPULIATETbHOCTh XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJBl XUMHUYECKOM
CBSI3M: KOBJICHTHAs HEMOJSAPHAS, KOBAJICHTHAS MOJISPHAs, HOHHAS.

BasieHTHOCTH 271€EMEHTOB B CBETE AJIEKTPOHHOM Teopuu. CreneHb okucieHus. [IpaBumna
ONpEAEIICHUS CTENIEHN OKUCIICHUS YJIEMEHTOB.

9 kaacc
Paznen 1. MHorooopasue XuMHYeCKUX peaKIuii
Knaccudukanus XuMH4eCKUX peakiuil: peakiui COeANHEHNUs, Pa3I0KeHUs, 3aMEIICHHUS,
oOMeHa. OKHCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKUCIUTeNb, BOCCTAHOBHUTEIb,
MIPOIIECCHl OKUCIIEHUS U BOCCTaHOBJICHHS. COCTaBJICHUE YPABHEHHUI OKUCIUTEIHEHO-BOCCTA-
HOBUTEJIBHBIX PEAKIIMH C TIOMOIIBIO METO/1a AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

TemnoBeie 3(pPeKThl XUMUYECKHX peaKIUid. DK30TEPMUYECKHUE U OSHIOTEPMHUECKHE
peakuu. TepMOXUMHYECKUE YpaBHEHHS. Pacu€Thl M0 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakuuii. DakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XHUMHYECKHX
peakuwmii. [lepBoHauanpHOE TpeacTaBieHue o Katanmm3e. OOpartumblie peakiuu. [loHsiTHe O
XUMHYECKOM PaBHOBECHH.

XUMHUYECKHE peaklMM B BOAHBIX PAcTBOpPAxX. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. VOHBI.
Kartvnonsl u aHuOHBL. [udpamunas meopus pacmeopos. DIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOIUAIUS
KHUCTIOT, OCHOBaHU U coseld. Cralble u CUiIbHBIC NEKTPOTUTHL. CTENneHb NUCCOIHAIINU.



Peakniun nonHOrO OOMEHa. YCIIOBHMSI TEUYECHHS DPEaKIMii MOHHOTO OOMEHa 10 KOHIIA.
XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUMYECKHX COCIMHEHUA B  CBETE
MPEJICTABICHUA 00 JJIEKTPOJUTUYCCKONW IUCCONMANNUA U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiusx.

Ilonamue o eudponusze coeii.

Paznen 2. Muoroo0pa3sue BemecTn

Hemeramnsl. Tanorensl. I[lonokeHne B NEpUOAUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTpoeHuEe ux aToMoB. Haxoxnenue B mpupone. buosiornueckas poiib rajoreHos.
Pu3nuecKkue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA TajloreHoB. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA rajJOrE€HOB.
Ilonyyenue u npuMeHeHue rajaoreHoB. Xuop. Pu3nyecKkue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA XJIOpA.
[Tpumenenue xnopa. Xnopoonopoa. ®usnueckue cpoiictBa. Ilomyuenue. ConsiHas Kucnora u
e€ comu. KauecTBeHHas peakiiMs Ha XJIOPHA-UOHBL Pacmo3HaBaHHWe XIJIOpUIOB, OpPOMUIOB,
HOHJIOB.

Kucnopon u cepa. IlonoxeHune B NepUOJMYECKONM CHUCTEME XHMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB,
ctpoenue ux aromoB. Cepa. AmtoTponus cepsl. Cepa kak OMOTreHHBIN d1eMeHT. Ou3ndeckue u
xuMuueckue cpoiictBa. Haxoxnenue B npupone. [Ipumvenenue cepbl B CEIbCKOM XO3SMCTBE.
CepoBogopo. CepoBogopoHas kucioTa u e€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha Cylab(QUA-HOHBI.
Oxkcup cepoi(1V). @usnueckue u xumuueckue cpoiictsa. [Ipumenenne. CepHucrast Kuciora u eé
comu. KauectBennas peaknus Ha cynabpur-uonsl. Oxcun cepwi(VI). Cepras kwucrora.
XvMHYecKue CBOMCTBA pa30aBICHHON M KOHLIEHTPUPOBAHHOW cepHOM KucioThl. KauecTBeHHas
peakiusi Ha cyiab(dar-uoHbl. XUMHUYECKUE PEaKIUH, JIeKAIIHEe B OCHOBE IOIYYEHUS CEpPHOU
KHCJIOTBI B IPOMBIILIEHHOCTH. [I[puMeHeHne CepHON KHCIIOTHI.

Azor u docdop. I[lonoxenne B MEPUOIUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHUX HIIEMEHTOB,
CTpPOEHHE MX aTOMOB. A30T, GU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOJIyYCHHUE U MPUMEHEHUE.
KpyroBopor azora B mpupone. A30T kak OuoreHHbId 31eMeHT. AMmuak. Dusznueckue u
XMMUYECKHE CBOMCTBA aMMHakKa, MoJlydeHue, npuMeHenre. Cojin aMMOHUsI, UX UCIIOJIb30BAHKE
B CEJIbCKOM X03diicTBe. A30THasi KuciaoTa U €€ cBoiicTBa. OKUCIMTEIbHBIE CBOWCTBA a30THOU
KUCJIOTHI. [lomyueHne a30THOW KUCIOTHI B J1abOpaTopuu. XHWMHUUYECKHE DPEAKIUU, JICKAIIUE B
OCHOBE IOJYYEHHSI a30THOW KHCJIOTHI B MPOMBIIUICHHOCTH. [[puMeHEeHre a30THOM KHUCIIOTHI.
Conu a30THOM KMCIIOTHI M UX MPUMEHEHHE. A30THBIE y100pEHUSI.

®ochop. Ammorpornus ¢ochopa. Duszmdyeckue U XUMHUECKHE CBOHCTBa Qocdopa.
Kpyrosopot dochopa B 6uochepe. dochop xax Ouorennsiii snement. Oxcua docdopa(V).
®docdopnas kucnora u e€ conu. DocdopHbie yrnoOpeHus.

VYrnepoa u kpemuuii. [lonoxeHue B NepUOINYECKON CHCTEME XMMUUYECKHX DJIEMEHTOB,
CTPOCHHE MX aTOMOB. YTJepo. AmioTponus yriepoja. Ou3ndeckue U XUMUYECKHE CBONCTBA
yraepona. AncopOius. YrapHblid ra3, CBOMCTBa M (DU3UOJIOTHUECKOE JIEWCTBUE HA OPTaHU3M.
VYrnekucnelil ra3. YroipHas kuciaota u e€ conu. KauecTBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOHBI.
Kpyrosoport yraepona B npupoje. Yrieposa - 3jieMeHT opraHoreH. OpraHndeckue CoequHeHus
yriepoja.

Kpemuuit. 3nauenmne kpemuusi B xu3Hu pacrenuil. Oxcua kpemuausi(IV). Kpemuuepas
kucnorta u e€ conu. Cmexno. Llemenm.

Meramnsl. [lonoxenue MeTamioB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB,
CTPOCHHME WX aTOMOB. buosiormdeckas pojb METAIOB KaK XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
Merannuueckass cBsi3b. (DPU3MYECKHE CBOWCTBA METAJIOB. Psijg  aKTMBHOCTH METaJIOB
(PTMEKTPOXUMHUYECKUN PsIT HANIPSKEHUH METAIIOB). XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MeTayuioB. OOmue
crocoObl omyyeHus: MmetajuioB. CIijiaBbl METAJIOB.



[Ilenounbie Metaiuibl. [lonokeHUE IMIETOYHBIX METAUIOB B MEPUOAUYECKONW CHUCTEME,
cTpoeHue ux aroMoB. Haxoxxnenue B mpupoae. Posib MOHOB HaTpusi U Kaliks B KIETOYHOM
Merabonu3me. DuU3nyeckre M XUMUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX MeTaioB. [Ipumenenue
MICIIOYHBIX METAIOB M UX COCAUHCHUM.

[llenounozemenbHple  MeTauibl.  [lonokeHME  IIETOYHO3EMENbHBIX  METaNIOB B
MEPUOJUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE UX aToMoB. HaxoxxaeHue B mpupoje. Maruuii U KaJbIuH,
UX BaXKHEHININE coeuHeHUs. brojorndyeckoe 3HaueHue Maruus U Kajublus. JKECTKOCTh BOABI B
criocoObl €€ ycTpaHeHHus. Mcmonapb30BaHWE COCIMHEHHA MarHusl W KalbIlUs B CEIBCKOM
XO3sHCTBE.

Amomunuii. Ilonoxxenue amoMHUHHSA B NEPUOJUYECKONW CUCTEME CTPOCHHE €ro aroma.
Haxoxnenne B npupone. ®Pu3nyeckue MU XUMUYECKHE CBOWCTBAa amoMuHusA. lIpumeHenue
aTFOMUHUSA. AM(OTEPHOCTh OKCHJIA ¥ TUAPOKCUIA aTIOMUHUS.

Kenezo. Ilonoxenue xeneza B IMEPUOJUYECKOM CHUCTEME, CTPOEHUE €ro aroMma.
Haxoxnenue B mnpupone. dusnueckue M XUMHUYECKHME CBOWCTBA keie3za. Bakueimue
COCIMHCHMS JKese3a: OKCHabl, ruapokcuanl u coiu kenesa(ll) m sxemesa(lll). KauecTBennsle
peakiuu Ha noHsl Fe2+ u Fe3+.

@ IlpyyuHBI MUHEPAJIBLHOIO I'0JIOAAHNS Y KOMHATHBIX PACTEHUH M CIIOCOOBI HX
yCTpaHeHMus.
@ MH3meHeHHe BUAOBOIO COCTABA PACTEHHUI B pe3y/ibTaTe NIPUMEHEeHHUs ecCTHLHM/I0B.
IIyTu BoccTraHoBJIeHuUs.

Paznen 3. KpaTkmii 0030p BaxkHeHIIIUX OPraHM4YeCKUX BelecTB

[Ipeamer oprannuecko xumuu. Heopranwueckue u OpraHUYECKUE COEIUHEHMS.
VYrnepon — ocHoBa ku3HU Ha 3emuie. OCOOGHHOCTH CTPOCHUS aTOMa YIIepoJia B OPraHUYeCKUX
COCTMHEHUSX.

VYrneBonopossl. [IpenenbHble (HACHIIIEHHBIE) YIIIEBOAOPObl. MeTaH, 3TaH, MponaH —
MPOCTEUIIINE TMPEACTABUTENN  MPENSNbHBIX  YIriIeBoaopoaoB. CTpyKkTypHble  (opMyIbl
yTI1eBO0pOA0B. ["'oMoornueckuil psiji MpeAesibHBIX YTIIIeBOI0pOI0B. ['omonioru. dusndeckue u
XMMUYECKHE CBOMCTBA NPEAENbHBIX YIJIEBOJOPOJAOB. Peakiuum TOpeHuss U 3aMelleHHUs.
HaxosxieHue B nmpupojie mpeaenbHbIX YIiieBoaopoaoB. [Ipumenenune metana.

HenpenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YIIEBOAOPOABI. DTHUICHOBBIM pSJI HENMpPEIeIbHBIX
YIIeBOAOpOAOB. OtuieH. Pusnueckue W XMMHUYECKHE CBOWCTBA JTWIEHA. Peakuus
npucoenunenus. KauecTBeHHbIE peakiy Ha ATWiIeH. Peakius nmonumepusamnuu. [loaudTuiieH.
Hcnonb30BaHne MONMATUIIEHA B CEIBLCKOM X03s1iicTBE. [I[puMeHeHne 3TrneHa. 3HaueHne 3TUIIeHa
B IIPOLIECCE CO3PEBAHUS TIO/IOB.

ALIETUJICHOBBIN psii HETIPEJENbHBIX YIIEBOAOPOAOB. AreTmieH. CBONCTBA aleTUJICHA.
[IpumeHeHue aneTusieHa.

[IpousBonmubie  yrieBogoponoB. Kparkwii 0030p  OpraHWMYECKHX  COSAMHCHMIA:
O/IHOATOMHBIE CIUPTHl (METAHOJ, JTaHOI), MHOTOQTOMHBIE CHHPTHI  (ITUJICHIIIHKOIb,
TJIALIEPHUH ), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (MypaBbHHAsI, YKCYCHAs ), CIIOKHBIE d(UPBI, KHUPHI, YTIIEBOIbI
(rmroko3a, caxaposa, Kpaxman, IIeJUTI0NI03a), aMHHOKHCIIOTHI, Oenku. Peakium OpoxeHus
YIJ€BOJIOB (CIUPTOBOE, MOJIOYHO-KHUCIIOE, YKCYCHO-KHUCIIOE U MacisHO-Kucioe). Ponb GenkoB B
opranusMe. buonornueckoe 3HaueHne OEIKOB, )KUPOB U YTIICBOJIOB.



[lonsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIX BemecTBax. CTpyKTypa NOJMMEpPOB: MOHOMEp,
MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb moiuMepuzauuu. [lonudTuiieH, MNOJUNPONUIIEH,
MOJIMBUHUJIXJIOPHU/I.

IHJTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI ObBYUEHUSA
OcHOBHBbIE NOHATHS XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeACTABJIeHHUIT)
BbInycKHUK Hay4YHUTCA:
# OomHMCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUJKHUX, FA3000pa3HbIX BEIIECTB, BHIIEIS UX CYIECTBEHHBIC
MPU3HAKU;
# XapaKTepu30BaTh BELIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBaM, yCTaHABIMBATH MPUUMHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY NAHHBIMU XAPAKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,
# PacCKpbIBATb CMBICII OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX HOHSATHH: aToM, MOJICKYJIA, XUMHYCCKUI JJICMCHT,
IIPOCTOE BELIECTBO, CII0)KHOE BEIIECTBO, BAJIEGHTHOCTb, NCII0JIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
# m300paxkaTb COCTaB MPOCTEHMIIMX BEIIECTB C MOMOIIBI0O XUMUYECKHX (POPMYT M CYHIHOCTH
XUMHUYECKHUX PEAKIHA ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPABHEHUN;
# BBIYUCISITH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB, & TAKKE MaCCOBYIO
JIOJTIF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COSIMHEHUSAX;
# cpaBHUBATH 10 COCTaBY OKCHU/JIbI, OCHOBAHUSI, KUCJIOTHI, COJIH;

# KJ'IaCCI/I(bI/II_[I/IpOBaTb OKCHJAbI U OCHOBAaHUA I10 CBOﬁCTBaM, KHCJIOTBI U COJIM — I10 COCTABY;

# omuchIBaTH COCTaB, CBOMCTBA M 3HAa4YeHHE (B TPUPOAC M MPAKTHYCCKOW JCSITEIBHOCTH
YeJI0BEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIIOPO/ia U BOJAOPOA;

# naBaTh CPAaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTHKY XUMHUCCKUX DJIEMEHTOB U BOXHEHUIINX COCAMHCHUM
€CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IIEIOYHBIX METANIOB U T'aJIOTCHOB;

# ToJIb30BaThCS JTA0OPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U XMMHUYECKON TTOCYIOH;

# TPOBOAMTH HECIOKHBIC XWMUYCCKUE OIBITHI W HAOIIOJACHHUS 332 W3MCHCHHSIMH CBOWCTB
BEIICCTB B IMpOIECCE WX MPEBpAIICHHIA, COOMIOIaTh IMpaBUia TEXHUKH O€30MacHOCTH TpU
MIPOBEJICHUH HAOIOCHHUI U OIIBITOB;

# pa3nmuyaTth SKCIEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI U MIENOYH, MONB3YSICh WHIMKATOPAMHU; OCO3HABATh
HEO00XO0IUMOCTh COOIOZIeHHS Mep 0€30MacCHOCTH IPU 0OpAIIeHUN C KUCIOTaMH U [IEI0YaMHU.
Bvinycknux noayuum 603mMOoNCHOCMb HAYUUMbCSL.

# epamomno obpawamscsi ¢ seuwecmeamu 8 NOBCEOHe8HOU HCUHU,

# oco3Hasamvb He0OX0OUMOCMb COONIOOEHUS. NPABUN IKON02UUECKU Oe30NACH020 N0B8e0eHUs 8
OKpYdHcaroujeli NpupooHoli cpeoe,

# noHumamv CMbICT U HeoOXOOUMOCMb COONIOOEeHUsT NPeOnUCaHull, npeolazaemvix 6
UHCMPYKYUAX NO UCNOTB30BAHUIO TEKAPCME, CPeOCE ObIMOBOU XUMUU U 0p.,

#  ucnonvzoeamv  npuobpeménHvle  KIOUEGble  KOMNEMEHMHOCMU  NPU  6bINOJHEeHUU
UCCNe008aMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YYEHUU CBOLUCMS, CROC0O08 NONYHeHUs U PACHO3HABAHUS
eeuyecms,

#  pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNONb3YA CPeoCcmed YCMHO20 U
RUCbMEHHO20 00WjeHUs, NPOABIAMb

20MOBHOCHb K VBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEHUs. NPU 0OCYHCOeHUU Pe3VTbMamos GblNOJHEHHO
pabomul;



# 0bvekmueHo oyeHueamv UHGOPMAYUIO O BeUjecmeax U XUMUYECKUX npoyeccax, KpumudecKu
OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHpoOpMayuu, Heo0OpOco8ecmHOl pekiame, Kacaroueucs
UCNONb306AHUSA PAZTIUYHBIX 6EU{ECE.

Ilepnoanyeckuii 3aKOH W IepHOAUHYECKasi CHCTeMa XHMH4YecKHX 3jemento JI. H.
Menpeneesa. CTpoeHue BemecTsa

BeinmyckHUK Hay4uTCs:

# knmaccu(uUUpoOBaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTBhl Ha METaljlbl, HEMETAJUIbI, JJIEMEHTbI, OKCUJIbI U
THJIPOKCUIBI KOTOPBIX aM(OTEpHbI, U MHEPTHBIE 3JIEMEHTHI (ra3bl) A OCO3HAHUS BaKHOCTU
YIOPSIOYCHHOCTH HAay4YHbIX 3HAHU;

## packpbIBaTh CMbICI nepuoanydeckoro 3akona J[. 1. Menneneesa;

# ONMUCHIBATh M XapaKTEPU30BaTh TAOIMYHYIO (HOPMY MEPHOIUYECKON CHCTEMbl XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB;

# XapakTepu30BaTh COCTaB aTOMHBIX sSIEp U paCIpeAesieHHE 4YHucia JJIEKTPOHOB IO
AJEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB MAaJIbIX MEPHOJIOB MEPUOAUYECKOM
CHCTEMEI, a TAKXKE Kalus 1 KaJIbIIH,

# pa3nuyarh BUIbI XMUMHYECKOW CBS3U: HMOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO TMOJSPHYIO, KOBAJECHTHYIO
HEMOJISIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

# wn300paxaTbh DJIEKTPOHHBIE (OPMYINBI BEUIECTB, OOPA30BaHHBIX XUMHUYECKUMHU CBSI3SIMHU
pa3HOTO BUJA;

# BBISBIATH 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTBA OT CTPOCHHUS €r0 KPUCTALIMYECKON pPermeTKu
(MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOM, METAJUINYECKOM );

# XapakTepu30BaTh XUMUUYECKHUE HIEMEHTHI M X COCIMHEHUSI HA OCHOBE MOJIOKEHUSI DJIEMEHTOB
B [IEPUOIMYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOCHHUS UX aTOMOB;

# onMCBIBaTh OCHOBHBIE MPENNOCHUIKU OTKpbITUS [I. Y. MeHnneneeBbIM NepuoaNUECKOro 3aKOHa
U TIEPUOJMYECKON CUCTEMbl XMMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB M MHOTOOOPa3HYIO HayUHYIO JeSTebHOCTD
y4€HOTO;

# XapakTepu30BaThb HAYYHOE WU MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYCHHE MEPUOAMYECKOTO 3aKOHA H
MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX 3eMeHTOB J[. 1. Menaeneesa;

# 0cO3HaBaTh HAy4YHbIE OTKPBITHS KaK pe3yibTaT JIMTEIbHBIX HAOJIOJCHHUM, ONBITOB, HAYYHOU
ITOJIEMHMKH, IPEOIOJIEHHS TPYAHOCTEN U COMHEHUM.

Buinycknux nonyuum 603modxcHocms Hayyumucsi.

# ocoznasamov 3HaAYEHUE MeOPeMU4ecKuUx 3HaHUll OJisi NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCIU 4el08eKd,

# onucvieams uzyueHHbvle 00bEKMbl KAK CUCTEMbl, NPUMEHSISL JI02UKY CUCIEMHO20 AHAIU3A;

# npumensms 3HAHUA O 3AKOHOMEPHOCMAX NEPUOOUUECKOU CUCMEMbl XUMUYECKUX D]IeMeHmMO8
07151 00BACHEeHUSA U NPe0BUOEHUS CBOLICINE KOHKDEMHbIX 8eecms,

# passueamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCmEOM Y2nyOieHus 3HAHull 00
UCmopuy CmanHo8iIeHUs XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NepUuoouUtecKko2o 3aKOHa KaK
00H020 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObLL, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUAX HAVKU U
MEeXHUKU.

MHoroo0pa3ne XMuMH4ECKHX peakuui

BbIMyCKHUK Hay4dUTCS:

# OOBSICHITH CYTh XUMHUYECKHX TIPOIECCOB;

# Ha3bIBAaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIINii;

# ycTaHaBIMBATh MPUHAAJIEKHOCTh XMMUYECKON pEaklMH K ONPEACIEHHOMY THUILY MO OJHOMY
U3 KIIaCCU(UKAMOHHBIX MPU3HAKOB:



1) mo ymciy U cOCTaBy HCXOIHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB pEaKIHMH (PEaKIUu COEAMHEHUS,
pa3IoXKeHUs, 3aMEIIeHUs U OOMEHa);

2) 1O BBICICHUIO WU  TMOIVIOHICHUIO  TEIUIOTHl  (pEeakIuu  SK30TEPMHUUYECKHE U
SHIO0TEPMUYECKHE);

3) 1m0 U3MEHEHUIO CTeNeHEeW OKHUCICHUS XUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB  (OKHCIHUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIINH);

4) mo obpaTuMOCTH TIporiecca (peakiuu 00paTuMbIe U1 HEOOpaTUMBIE);

# Ha3bpIBaTh (DAKTOPBI, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKHUX PEaKIUil;

# Ha3bpIBaTh (DAKTOPHI, BIUAIOIINE HA CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS;

# COCTaBJIAITh YPAaBHEHHUSI JIEKTPOJMTHUECKON TUCCOIMAIIMN KHUCIIOT, IIEJI0UEH, COoe; MOoHbIe
U COKpamEHHBICE HWOHHBIE ypaBHEHUS peakiuii oOMEeHa; ypaBHEHUS OKHUCIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUI;

# MPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHl XHMHYECKUX pPEaKIuil 1Mo (opmynaM/Ha3BaHUSM HMCXOIHBIX
BEIIECTB; OMPEIEISATh UCXOIHBIE BELIECTBA MO (hOpMyJiaM/Ha3BaHUSAM MPOAYKTOB PEAKIIHH;

# COCTaBIATh YypaBHEHUS PEAKIMil, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIIEOBATEILHOCTU («IIECMOYKE))
MpeBpaleHU HEOPraHMUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

# BBIBISATH B TMPOLECCE OKCIEPUMEHTAa NPU3HAKU, CBUJIETENIBCTBYIONIME O MPOTEKaHUU
XUMHYECKON PEAKIIUU;

# TOTOBUTBH PacTBOPBI C OIPEIEIEHHON MacCOBOIl J10JIel paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

# onpeneNsaTh XapakTep Cpelbl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIOT U IIEI0UYEH MO0 M3MEHEHUIO OKPACKH
WHUKATOPOB;

# TNpPOBOOUTH KAUYECTBEHHBIC PEAKIUU, IMOATBEPXKAAIONIME HAIWYHe B BOJHBIX pacTBOpax
BEIIECTB OT/IETbHBIX KATHOHOB U aHHOHOB.

Buvinyckuux nonyuum 603mMo#CHOCMb HAYYUMBCSL.

# cocmaenamv MOJNEKYNIApHbIe U NOJIHbIE UOHHbIE YPABHEHUs N0 COKPAUJEHHBIM UOHHBIM
VPasHeHUusM,

# npueooumsv npumepvl peakyuti, NOOMEEPAHCOAIOUUX CYUWECMBOBAHUE B3AUMOCEAZU MEHCOY
OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUjeCs,

# npocHozuposamu pe3yiomamsl 6030€UCMBUs. pA3TUYHBIX DAKMOPOE HA CKOPOCb XUMUYECKOU
peaxkyuu;

#  mpoecHo3uposamv  pe3yibmamsl  8030€UCMBUs  PA3IUYHBIX  (PAKMOpPO8 HA  cMelweHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

Mmnoroo0pa3sue BemecTs

BBINTyCKHUK HAay4uTCSA:

# ompenensTh TMPUHAUICKHOCTh HEOPTaHMUECKHX BEIIECTB K OJHOMY W3 HW3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIJII U HEMETAJIJIbI, OKCU/IbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH;

# coCcTaBIATH (POPMYJIBI BEIIECTB 110 UX HA3BAHMSIM;

# ompenensiTh BaJICHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHUS SJIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

# cocTaBisATh (OPMYINIBI HEOPTaHWYECKHUX COCAMHEHUN [0 BAJICHTHOCTSIM H  CTEMEHSIM
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOIUIIE PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAHWU U COJIEH;

# OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUs (PU3MYEeCKHMX U XUMHUYECKHX CBOWCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAIJIOB W HEMETAIJIOB) M WX BBICHIUX OKCHUIIOB, OOpa30BaHHBIX dJIEMEHTaMU
BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;

# Ha3pIBaTh OONIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpHBIE JISI TPYNI OKCHJIOB: KHCJIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(pOTEPHBIX;



# Ha3pIBaTh OOIMME XHMMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIE IS KaXKJAOrO0 M3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB (KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJeil);
# NPUBOIAUTH MPUMEPHI PEAKIUM, MOATBEPKIAIOIIUNX XUMUYECKUE CBONMCTBA HEOPTAaHHMYECKUX
BEIIIECTB: OKCUAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHUI U COJICH;
# ompenensiTh BEIIECTBO-OKUCIUTEIb U  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B  OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIIUSX;
# COCTaBIIATHh SJEKTPOHHBIM OanaHC (I M3YYCHHBIX PEAKIMH) MO MPEJIOKEHHBIM CXEeMaM
peaKIuii;
# TPOBOAMUTH JTAOOPATOPHBIC OIBITHI, TOJITBEPKAAONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BEILIECTB;
# TPOBOAUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI MO TOJTYYCHHIO M COOMPAHHIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOPO/Ia, KUCJIOPOJIa, YTIAEKUCIOTO ra3a, aMMUaKa; COCTABJISITh YPABHEHUS! COOTBETCTBYIOIINUX
peaKuui.
Buvinycknux nomyuum 603moxicHocms HAy4umuvcsi.
# npoecHo3Uposams XumuiecKue ceolUCmaa 8euecms Ha OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUS.,
#  npoecnosuposamv  CNOCOOHOCMb  8ewlecmea  NpPosGIAMb  OKUCAUMENbHble ULl
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOLUCMEA C VUEMOM CMeEeneHell OKUCIeHUs JJIeMEeHMOo8, X005UUX 8 e20
cocmas,
# evlaBIAmMb CYWecmeo8anue 2eHemudecKol Cesa3U MedxHcoy Gewecmeamu 6 psoy: Npocmoe
seujecmeo — OKCUO — KUCIOMA - 2UOPOKCUO — COJlb;
# xapakxmepu3zoeamuv 0coOble CBOUCMBA KOHYESHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCTIOM,
# npueooums npumepvl YpasHeHull peaxkyutl, AeHCAuux 6 OCHOBEe NPOMBIULIEHHBIX CNOCO008
NONYYeHUs AMMUAKA, CEPHOU KUCIOMbL, YY2YHA U CIAJU,
# onucvieamev QuauvecKkue U XUMUHECKUE NPOYECccobl, SGIAOWUECS UYACMbIO KPY208opoma
seujecmas 6 npupooe;
# opeanuz0evieamsv U OCYWeCcmeaisims NPOeKmovl N0 UCCIEO008AHUIO CBOUCE BeUeCm8, UMEIOUUX
BAJICHOE NPAKMUYECKOE 3HAYEHUE.

INPUMEPHOE TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

OcHoBHOe cojiepaKaHue 110 TeMaM | KoanuecTBo yacos

8 ki1acc 2 yaca B Heeo, 70 yacoB, 5 yacoB pe3epBHOE BpeMst

Paznen 1. OcHoBHBbIE OHATHSI XMMHH (YPOBEHb aTOMHO- | 51 yac + 4
MOJICKYJISIPHBIX NPEACTABJICHUI)

Tema 1. IlepBoHauanbHble XMMUYECKHE OHSTHS 214ac
Tema 2. Kucnopon u Bogopos 9 gacos
Tema 3. Bona. PacTBopsl. 8 yacos
Tema 4. «KonuuecTBeHHbIE OTHOLICHHS B XUMUI) 6 yacos
Tema 5. «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHMYECKUX coequHeHui» | 11 gyacon
Paznes 2. [lepuoanyeckni 3aK0H M MepHOANYECKast 7 yacoB

cucreMa XuMuieckux jiemenToB /1. . MenaesneeBa.
CTpoeHue aToma

Tema 6. [Tepuoauaeckuii 3aKoH U IEpHOANYECKas CACTEMa | 7 9acoB
xumuueckux snemeHToB . . MenaeneeBa. CTpoeHue
aToma

Pa3nes 3. CTpoeHue BemecTsa 8 yacoB

Tema 7. CTpoeHue BemecTBa 8 wacos




9 kyacc 2 yaca B Hees10, 70 yacoB, 3 yaca pe3epBHOe Bpems

Pa3nes 1. MHoroo6pa3une XuMHYECKHX peaKIui

15 yacoB + 1

Tewma 1. Kitaccudukanuss XuMHUECKUX pEaKIIHMA 7 yacoB
Tema 2. Teopus 3NEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIUT 9 yacos
Pa3znea 2. MHoroo0pasue BenecTn 43 yaca +2
Tema 1. I"anorenst S 4acoB
Tema 2. Kuciopon u cepa 9 yacos
Tewma 3. Azot u pochop 10 gacoB
Tema 4 Yraepon u KpeMHHHA 8 wacos
Tema 5. Meramsl 13 yacos
Pa3nes 3. Kpatkuii 0030p BaskHeiIIMX OPraHUu4ecKux 9 yacoB
BelIECTB

Tema 1. Kpatkuii 0030p BaXXHEHIINX OPraHUYECKIX 9 yacos

BC€IICCTB




